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PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS PLASTICOS - PGIRP

1. Apresentacao

om o objetivo de orientar os municipios mineiros na gestdo adequada

dos residuos solidos urbanos, a Fundagao Estadual do Meio Ambiente
—Feam langa, em parceria com a Fundacéao Israel Pinheiro — FIE, a coletanea
Minas sem lixdes, composta pelas publicagoes

* Plano de Gerenciamento Integrado de Coleta Seletiva — PGICS

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Plasticos —
PGIRP

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Pilhas, Baterias e
Lampadas - PGIRPBL

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de Equipamentos
Elétricos e Eletronicos — PGIREEE

* Plano de Gerenciamento Integrado de Oleo de Cozinha — PGIOC

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Pneuméticos
- PGIRP

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Vitreos — PGIRV

* Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de Construgdo
Civil - PGIRCC

* Orientagbes Basicas para Encerramento e Reabilitagédo de Areas
Degradadas por Residuos Solidos Urbanos

Criado em 2003 pela Feam, o programa Minas sem Lixdes, integra-

do em 2007 ao Projeto Estruturador Residuo Sélido, tem como meta, até
2011, viabilizar o atendimento de, no minimo, 60% da populagdo urbana
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com sistemas de tratamento e destinacao final adequados de residuos s6-
lidos urbanos, além de atuar para o fim dos lixdes em 80% dos 853 munici-
pi0S Mineiros.

Para alcangar esses resultados, o Projeto promove diversas agoes,
de maneira a incentivar e orientar os municipios mineiros na elaboragéo e
implementacéo do Plano de Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos Urba-
nos, conforme determinado pela Lei 18.031, de 12 de janeiro de 2009. Na
busca de solugbes, uma das estratégias € o apoio na criacdo de consoércios
intermunicipais, com os objetivos de reduzir custos e formar parcerias estra-
tégias para a melhoria da qualidade ambiental da regido. Outra importante
iniciativa é a insergao de pessoas em situagéo de vulnerabilidade social nos
programas de coleta seletiva, voltados para geracao de trabalho e renda,
além do resgate da cidadania.

Em seis anos, Minas Gerais registrou um crescimento de quase 200%
no nimero de habitantes atendidos por sistemas adequados de disposicéao
final de residuos. Mais do que nimeros, esse indicador sinaliza a mudanga de
paradigma do poder publico e de comportamento da populagao.

Nesse contexto, a Feam vem fomentando pesquisas para novas
rotas tecnolégicas voltadas para a reutilizagao, reciclagem e geracéo de
energia renovavel a partir da utilizacdo dos residuos. Mas, antes de tudo,
devemos refletir sobre o consumo consciente. Estamos diante de grandes
inovagbes, mas para alcangarmos nossos objetivos é preciso que 0os muni-
cipios e cidadaos participem conosco na construgao do futuro sustentavel.
Bom trabalho a todos!

José Claudio Junqueira
Presidente da Feam
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2. Introducao

Acada ano, o brasileiro amplia a quantidade de plastico descartado em
seu lixo doméstico. Sdo residuos de vérias cores e de diversos tipos
que, ao contréario das latinhas, ainda precisam vencer importantes obstacu-
los para alcancar bons indices de reciclagem e reutilizacdo. Este caderno
técnico, idealizado no contexto do programa Minas Sem Lixdes, da Fun-
dacéo Estadual do Meio Ambiente — Feam, apresenta orientagoes basicas
para elaboragdo e implantagao do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Plasticos — PGIRR incluindo os arranjos institucionais necessarios
a coleta seletiva.

Neste caderno técnico, sdo descritas diretrizes e agbes que devem
ser incorporadas a politica publica dos municipios, com énfase nos proces-
sos de reciclagem e reutilizagdo, além de propiciar alternativas de geragdo
de renda e inclusao social.
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3. Definicao e Classificagao

lasticos séo, geralmente, materiais sintéticos, derivados de petréleo e

formados pela unido de grandes cadeias moleculares chamadas poli-
meros (poly = muitos, meros = partes). As propriedades dos plasticos sao
definidas a partir do tamanho e da estrutura das moléculas desses polime-
ros (resinas).

O pléstico, apds utilizado, pode ser reciclado e reutilizado, sendo
necessario verificar a sua classificacéo:

e Termofixos: sé&o plasticos que, uma vez moldados, ndo podem
ser fundidos e remodelados, ou seja, ndo sdo reciclaveis mecani-
camente. Exemplos: Poliacetato de Etileno Vinil — EVA, Poliuretano
- PU, resinas fendlicas e poliésteres.

e Termoplasticos: séo plasticos que néo sofrem alteracdes na es-
trutura quimica durante o aquecimento e, apés o resfriamento, po-
dem ser moldados novamente. Exemplos: Polietileno Tereftalato
— PET, Polietileno de Alta Densidade — PEAD, Polietileno de Baixa
Densidade — PEBD, Poliestireno — OS, Policloreto de Vinila — PVC
e Polipropileno — PP

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, por meio da
norma NBR 13230/2008, estabelece simbolos para identificacdo das resinas
termopléasticas, utilizadas na fabricagdo de embalagens e acondicionamen-
to de plasticos, visando a auxiliar na separagao e posterior reciclagem dos
materiais, de acordo com a composicdo. Os simbolos s&o impressos nos
produtos, nas embalagens ou nos rétulos, conforme quadro a seguir.
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Quadro 1 - PADRAO DE CODIFICAGAO DOS PLASTICOS RECICLAVEIS

simBOLO

Politereftalato
de Etileno

TAS
&9

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

e fransparentes

e muito resistentes

e impermeaveis

e polimeros de alta densi-
dade (afundam na &gua)

e amolecem a baixa tempe-
ratura (80°C)

ALGUMAS APLICACOES

o fabricacdo de garrafas de
agua mineral e refrigerante

e embalagens para produtos
alimenticios, como éleos e
sucos, de limpeza, cosméti-
cos e farmacéuticos

e bandejas para micro-ondas

o filmes para audio e video

o fibras téxteis

Polietileno de
Alta Densidade

A"
&

e amolecem a baixa tempe-
ratura (120°C)

e impermeavel

e rigido e com resisténcia
quimica

e polimeros de baixa densi-
dade (flutuam na agua)

e queimam como vela, libe-
rando cheiro de parafina

e superficie lisa e “cerosa”

o fabricacdo de embalagens
para alimentos

e produtos téxteis

e cosméticos

e embalagens descartaveis

e tampas de refrigerante, po-
tes para freezer e garrafoes
de &gua mineral

 brinquedos

e cletrodomésticos

¢ cerdas de vassoura e esco-
vas

e sacarias (revestimento e
impermeabilizagao)

o fitas adesivas

Policloreto de
Vinila

.
A

e rigidez

e impermeabilidade

e polimeros de alta densi-
dade (afundam na &gua)

e amolece a baixa tempe-
ratura (80° C)

e queima com grande
dificuldade, liberando um

o fabricacéo de tubos, cone-
x0es e cabos elétricos

* materiais de construcao,
como janelas, portas, esqua-
drias e cabos de energia

e brinquedos

® alguns tipos de tecido

o chinelos

V ou PVC cheiro acre de cloro o cartdes de crédito
e & solubilizado com sol- e tubos para maquinas de
ventes lavar roupa
e caixas de alimentos
Polietileno o flexiveis o fabricacao de filmes termo-
de Baixa e transparentes e imperme- controlaveis, como caixas
Densidade aveis para garrafas de refrigerante,

fios e cabos para televiséo e
telefone
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SiMBOLO

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

ALGUMAS APLICACOES

Polietileno
de Baixa
Densidade

AY
&

e polimeros de baixa densi-

dade (flutuam na agua)

e amolecem a baixa tempe-
ratura (85°C)

e queimam como vela, libe-
rando cheiro de parafina

e superficie lisa e “cerosa”

o filmes de uso geral

e sacaria industrial

o tubos de irrigagéo e man-
gueiras

e embalagens flexiveis

e impermeabilizacéo de papel
(embalagens longa vida)

O Polietileno Linear de

Baixa Densidade — PEDBL

¢ aplicado, principalmente,
na producdo de embalagens
de alimentos, fraldas, absor-
ventes higiénicos e sacaria
industrial.

Polipropileno e ndo alteram o aroma do o fabricacao de embalagens
alimento para alimentos
e brilhantes, rigidos e e produtos téxteis
A inquebraveis e cosméticos
t 5 e amolecem a baixa tempe- | e tampas de refrigerante
ratura (150°C) e potes para freezer e garra-
PP e queimam como vela, libe- fdes de agua mineral
rando cheiro de parafina o produtos hospitalares des-
e baixa densidade (flutuam cartaveis
na agua) o tubos para dgua quente
e filmes, quando apertados | e autopegas
nas maos, fazem barulho | e fibras para tapetes
semelhantes ao celofane | e fraldas e absorventes higié-
nicos
Poliestireno e impermeabilidade o fabricacéo de copos descar-

S
AA

PS

e polimeros de baixa densi-
dade (flutuam na agua)

e quebradicos

e amolecem a baixa tempe-
ratura (80°C a 100°C)

e queima relativamente
facil, liberando fumaga
preta com cheiro de
“estireno”

e ¢ afetado por muitos
solventes

taveis

o eletrodomésticos

e produtos para construgao
civil

e autopecas

e potes para iogurte, sorvete
e doces

o frascos, bandejas de super-
mercados, pratos e tampas

e aparelhos de barbear des-
cartaveis

® brinquedos
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simBOLO

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

ALGUMAS APLICACOES

Copolimero de
Etileno e Ac-
etato de Vinila
- EVA

&

OUTROS

e apresenta excelente

resisténcia ao ozonio e a
rigorosas mudancas de
clima

e boas propriedades me-
cénicas a baixas tempe-
raturas

o fabricacdo de calgados

e colas e adesivos
® pecas técnicas
o fios e cabos

Fonte: Associagao Brasileira de Industria Quimica — Abiquim e PINTO, 2000
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4. Panorama do Consumo e da Reciclagem
dos Residuos Plasticos

Segundo dados daPlastivida, em 2004, foram geradas no Brasil 2.177.799
toneladas de residuos plasticos pds-consumo. Vérios segmentos in-
dustriais contribuem para consumo de plastico €, consequentemente, para
maior geracao desses residuos, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - CONSUMO DE EMBALAGENS PLASTICAS POR SEGMENTO

SEGMENTO 2000 ~ PREVISAO PARA 2010

Alimentos 43% 45%
Industriais 14% 15%
Convencionais 20% 15%
Higiene Pessoal 15% 15%
Higiene e Limpeza 8% 8%

Fonte: FERRO, 2002 apud KIPPER, 2005

Conforme demonstrado no Quadro 3, o consumo de plasticos no
Brasil vem aumentando gradativamente. No entanto, ainda é baixo se com-
parado com outros paises, de acordo com o Quadro 4. E de supor, portan-
to, que o consumo aumentara consideravelmente no Brasil nos proximos
anos.

Quadro 3 - EVOLUGAO DO CONSUMO (MIL TONELADAS/ANO) DE ALGUNS PLASTICOS

NO BRASIL
PLASTICO 1986 1987 1988 1989 1991 1998
PEAD | 188 | 214 | 204 | 207 | 230 | 258 | 564
PEBD 454 516 455 473 460 485 720
PP 188 231 212 232 230 290 595
PS 157 148 140 140 125 127 233
PVC 394 414 403 403 340 400 608
PET --- --- --- 7 12 249

Fonte: LIXO MUNICIPAL, 2008
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Quadro 4 - CONSUMO PER CAPITA DE PLASTICOS EM ALGUNS PAISES (1998)

PAIS ~ CONSUMO (KG/HAB POR ANO)
EUA 7 70
Japao 54
Europa Ocidental 40
Brasil 41

Fonte: LIXO MUNICIPAL, 2008

O Quadro 5 apresenta a tendéncia da producéo do lixo domiciliar e
a participagao dos plasticos nessa produgéo.

Quadro 5 ~TENDENCIA DA PRODUGAO DE LIXO DOMICILIAR E PARTICIPACAO DOS
PLASTICOS

DESCRICAO PREVISAO PARA 2010
Lixo domiciliar 7 De 0,5 a 0,8 Kg/hab | De 0,96 a 1,1 Kg/hab
Producéo anual 130 milhdes de toneladas 187 milhdes de toneladas
Lixo organico 65% 55%

Plasticos 3% 6%

Fonte: FERRO,2002 apud KIPPER, 2005

Nesse contexto, tornam-se fundamentais programas de incentivo
ao redso e a reciclagem de materiais, associados a implantagdo da coleta
seletiva nos municipios, trazendo beneficios sanitarios, ambientais, econd-
micos € sociais, como demonstrado a seguir.

- Aspectos Sanitarios e Ambientais

e climinacdo de possiveis pontos de destinagdo inadequada de
residuos que propiciam a proliferacdo de vetores causadores de
doencas;

e contaminagao e poluigdo de cursos d'agua;

¢ diminuicao dos riscos de contaminacao do ar proveniente da quei-
ma de plasticos;
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e reducao do volume de lixo coletado, promovendo o aumento da
vida Util do aterro sanitario.
- Aspectos Econémicos

e reducao do gasto de energia e utilizagdo de matéria proveniente
de petréleo;

¢ reducao dos custos de coleta, transporte e destinacéao final dos
residuos sélidos urbanos;

e menor preco para 0 consumidor dos produtos produzidos com
plastico reciclado.
- Aspectos Sociais

e absorcéo de mao de obra (catadores de materiais reciclaveis, su-
cateiros, carroceiros), promovendo a geracao de emprego e ren-
da, além da reinsergao social com resgate da cidadania;

e possibilidade de envolvimento da populacao em geral, sociedade
civil, entidades empresariais, associacoes, dentre outros;

e formagao de parcerias entre os varios agentes envolvidos.

Grafico 1 - COMPOSIGAO DA COLETA SELETIVA

Aluminio
Diversos
Metais 1% 30, Rejeito
9% 13%

Vidros

Longa Vida
3%

Plasticos
22%

Papeldo
39%

Fonte: Cempre, 2008
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Os residuos plasticos sao constituidos basicamente de embalagens
descartaveis, como sacolas, copos, potes, garrafas, utensilios de limpeza,
brinquedos etc. Quando dispostos em lixdes, um dos principais problemas
para o meio ambiente e para a salde publica é a queima indevida e sem
controle desses materiais. A queima do Policloreto de Vinila — PVC, por
exemplo, emite dioxinas, que s&o substancias tdxicas e cancerigenas.

Ja em aterros sanitarios, os plasticos podem dificultar a compacta-
¢ao dos residuos, prejudicando a decomposigdo dos materiais biologica-
mente degradaveis. E importante destacar que o aumento da vida Util dos
aterros sanitarios, proporcionado pela segregagao dos plasticos, deve-se
ao grande volume que esse material ocupa, de 15% a 20%, apesar de sua
massa ser de, aproximadamente, 4% a 7% (PINTO, 2000).

- L X AT .
Disposicéo final em lixao Disposigéo final em aterro sanitario

A dificuldade de reciclagem e reutilizacéo dos pléasticos reside, prin-
cipalmente, no fato de que, geralmente, encontram-se contaminados e/ou
misturados. Por serem incompativeis entre si e ndo poderem ser proces-
sados em equipamentos convencionais, ha a necessidade de separar os
diferentes tipos de pléasticos.

Os recicladores procuram adquirir a matéria-prima desejada previa-
mente segregada, optando pelos residuos provenientes de empresas, que ja
apresentam qualidade em relacdo a homogeneidade. Porém, sabe-se que
alguns recicladores também processam embalagens de defensivos agricolas
e de produtos quimicos, assim como plasticos de residuos hospitalares.

O Brasil reciclou, em 2005, 174 mil toneladas de PET, ficando entre
os maiores recicladores do mundo. Ja na Europa, os paises recuperaram
790 mil toneladas de PET no mesmo periodo, segundo a revista Recycling
International, de outubro de 2006 (ASMARE, 2008).
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5. Gestao Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos

destinacéo final adequada dos residuos sélidos urbanos constitui um dos

maiores problemas da sociedade moderna, j& que a sua composicao
tem-se modificado muito ao longo dos Ultimos anos e a geragéo de lixo tem
crescido surpreendentemente, sobretudo nos paises em desenvolvimento.

Esses dois fatores associados tém criado uma necessidade de se
buscar novos conceitos e solugdes, dentro de uma visao de sustentabilidade
abrangente e comprometida com a protecao ambiental. A nova abordagem
ambiental e técnica preconiza a elaboragdo de Planos de Gestéo Integrada
de Residuos Sélidos Urbanos — PGIRSUs, propiciando a caracterizagdo e
a quantificacdo dos residuos gerados, visando a obter servigos com mais
qualidade, com custos reduzidos e aplicagdo de acdes que incentivem a
reducao, a reciclagem e o reaproveitamento.

A geracao de residuos ocorre em quantidades e composigbes que
variam de acordo com o nivel de desenvolvimento econdmico da populagao
e de diferentes aspectos culturais e sociais, dentre outras caracteristicas
locais. As principais categorias de residuos urbanos estao descritas no qua-
dro a seguir.

Quadro 6 - CATEGORIA DE RESIDUOS URBANOS E EXEMPLIFICACAO

CATEGORIA _ EXEMPLOS
Matéria Orgénica Restos alimentares, podas de arvores etc.
Plastico Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua

e leite, recipientes de produtos de limpeza e higiene,
esponjas, isopor, utensilios de cozinha, latex, copos
descartaveis, brinquedos etc.

Papel e papelao Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, cadernos,
livros, pastas, cartolinas, papéis de embalagens etc.

Vidro Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embala-
gens de produtos de limpeza, de beleza e alimenticios
etc.

Metal ferroso Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produ-

tos alimenticios etc.

Metal ndo ferroso Latas de bebida, restos de cobre e de chumbo, fiagao
elétrica etc.
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EXEMPLOS

Madeira Caixas, tabuas, palitos de fésforo, palitos de picolé,
tampas, moveis etc.

Panos, trapos, couro | Roupas, panos de limpeza, pedagos de tecido, bolsas,

e borracha mochilas, sapatos, tapetes, luvas, cintos, baldes etc.
Contaminante Pilhas, medicamentos, lampadas, inseticidas, raticida,
quimico colas em geral, cosméticos, vidro de esmaltes, embala-

gens de produtos quimicos, latas de 6leo de motor,
latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas
com carga, papel carbono, filme fotogréfico, equipa-
mentos eletroeletronicos etc.

Contaminante bi- Papel higiénico, cotonetes, algodéo, curativos, gazes e
olégico panos com sangue, fraldas descartaveis, absorventes
higiénicos, seringas, laminas de barbear, cabelos, cera
de depilagado, embalagens de anestésicos, luvas etc.

Pedra, terra e Vasos de flores, pratos, restos de construcao, terra,
ceramica tijolos, cascalho, pedras decorativas etc.
Diversos Velas de cera, restos de sabao e sabonete, carvao, giz,

pontas de cigarro, rolhas, cartdes de crédito, embala-
gens longa vida, embalagens metalizadas, sacos de
aspirador de pd, 6leo de cozinha e materiais de dificil
identificacéo.

Fonte: PESSIN, 2002

A gestao integrada de residuos é um conjunto articulado de agdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma adminis-
tragcdo municipal deve desenvolver com base em critérios sanitarios, am-
bientais e econémicos, para coletar, transportar, segregar, tratar e dispor
o lixo. As etapas do PGIRSU s&o compostas basicamente de diagndstico,
proposigdes, consolidagao e monitoramento.

Na fase de diagnostico, é feita a avaliagao de varios dados de forma
a conhecer a situagao relativa a gestao dos residuos, recursos humanos,
econdmicos e materiais do municipio, assim como a projegdo de gastos
futuros. A etapa de proposicoes visa a definir as medidas para a implemen-
tacdo do PGIRSU, entre elas as opgdes adequadas para a destinagao final
dos resfduos e a sensibilizagao da populagéo.
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A fase seguinte é a consolidacéo, que retrata a implementagao das
medidas propostas de forma objetiva e pratica. O monitoramento relata se o
PGIRSU esta funcionando adequadamente, além de apontar os pontos cri-
ticos do processo, sendo possivel efetuar corregbes em busca da melhora
continua do sistema.
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6. Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Plasticos — PGIRP

Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Plasticos — PGIRP

esta inserido no Plano de Gerenciamento Integrado de Coleta Seletiva
— PGICS que, por sua vez, esta incluido no Plano de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos Urbanos - PGIRSU, conforme fluxograma abaixo:

Figura 1: FLUXOGRAMA DE INTEGRAGCAO ENTRE OS PLANOS DE GERENCIAMENTOS

O PGIRP ira descrever especificamente as acdes necessarias para
a gestdo dos residuos plasticos dentro do Plano de Gerenciamento Integra-
do de Coleta Seletiva, devendo, portanto, seguir as diretrizes preconizadas
nesse programa. Tais diretrizes e metodologias encontram-se detalhadas
na publicagdo PGICS, que é parte integrante desta coletanea.

Para a elaboragao do PGIRP, sugerem-se cinco passos: formacéo de
equipe técnica, diagnostico, planejamento, proposicdes e monitoramento.

1° Passo — Formagao de Equipe Técnica

Preliminarmente, é fundamental que seja formada uma equipe téc-
nica para elaboracao, coordenagao e acompanhamento do PGIRP Para tan-
to, a prefeitura deve identificar e disponibilizar funcionarios habilitados para
a respectiva atividade. Caso a prefeitura opte em contratar uma empresa de
consultoria, é importante observar sua idoneidade e experiéncia.

De qualquer forma, é recomendéavel que a prefeitura acompanhe
todo o processo de construgao do Plano, mesmo no caso de contratagao
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de consultoria. Dentre as atividades realizadas pela equipe técnica, além da
elaboragéo do Plano, deve-se prever:

e treinamento e capacitacdo dos agentes responsaveis diretamen-
te pela operacionalizagdo do programa (exemplo: funcionarios da
prefeitura, associagcao de catadores e/ou carroceiros etc).

o definicdes de agbes que estabelegam metas e objetivos a serem
alcancados com a implantagao do Plano.

22 Passo - Diagnostico

No diagndstico, sé&o levantadas informagbes consideradas essen-
ciais e determinantes para o desenvolvimento do Plano, apresentadas a
sequir:

a. existéncia de coleta seletiva no municipio

Além de reduzir a poluigéo e o risco de doengas pela contaminagao
do ar, do solo e da 4gua, a coleta seletiva diminui o volume de residuos des-
tinados aos depositos de lixo e proporciona economia de recursos naturais
como petréleo, madeira, aluminio, ferro, aco, agua e energia. A coleta sele-
tiva também é uma opcéo de renda e inclusdo social para muitas pessoas,
por meio da comercializagdo do material reciclavel.

O PGICS deve ser considerado como um dos requisitos basicos e
primordiais para a implantagao de um PGIRP Para tanto, deve-se proceder
ao levantamento das seguintes informagoes:




PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS PLASTICOS - PGIRP

Quadro 7: DETALHAMENTO DA COLETA SELETIVA

Forma de
separagao dos
residuos

W

T—r—‘r

L

Seco (reciclaveis) + Umido (matéria organica e rejeito)

Reciclaveis + organico+ rejeito

i | |

Papel + plastico + metal 4+ vidro + residuos nao reciclaveis

48 -1--) |

Forma da coleta
(tipos)

Porta a porta

Ponto a ponto

Instalacoes de
triagem e arma-
zenamento

Galpdes de reciclaveis

Usinas de triagem e compostagem

OBS: Esses itens encontram-se mais detalhados na edicao do Plano de Gerenciamento
Integrado de Coleta Seletiva — PGICS, integrante desta coletanea

Instalagbes de triagem e armazenamento de reciclaveis
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A cadeia produtiva dos plasticos contribui para conservagéo dos
recursos naturais, preservagao do meio ambiente, melhoria da qualidade de
vida das pessoas e para o crescimento econémico, propiciando o desen-
volvimento sustentavel. Com a reciclagem dos plésticos, fabricam-se vérios
produtos como vestuario, componentes automotivos, conduites, carpetes,
bolsas, enfeites, artigos de comunicacao visual, solados, moveis, entre va-
ros outros.

A

& ). FONTES ¥

E GERADORAS ’ w * REUTILIZACAD
.

NOVOS

PRODUTOS CONSUMIDOR ¢

COLETA
SELETIVA

'- : RECICLAGEM === sgpaRACAO POR W

TIPO DE PLASTICO

Figura 3: CICLO DO PLASTICO

b. caracterizagao dos residuos plasticos

E fundamental a realizagdo de um levantamento qualitativo e quan-
titativo dos plésticos presentes no lixo do municipio. A separagéo dos di-
versos plasticos, por tipo de resina, € um dos motivos que restringe a sua
reciclagem. Apesar dos muitos estudos e pesquisas ja realizados e em de-
senvolvimento, nao se chegou a um processo que possibilite, de maneira
rapida e eficiente, efetuar a sua perfeita segregacéao. Outro desafio é que
muitos produtos séo fabricados com mais de um tipo de resina, dificultando
a triagem e a reciclagem.
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Triagem de plasticos

A reciclagem do plastico pode ser classificada de duas formas. A
primeira forma compreende quatro tipos:

e reciclagem primaria ou pré-consumo: é a recuperacéao dos resi-
duos efetuada na proépria indUstria geradora;

e reciclagem secundaria ou pds-consumo: € a conversao de resi-
duos plasticos de produtos descartados no lixo;

e reciclagem terciaria: € a conversao de residuos plasticos em produtos
quimicos e combustiveis, por meio de processos termoquimicos;

e reciclagem quaternaria: € um processo que esta sendo muito dis-
cutido atualmente e se baseia no uso dos residuos plasticos por
meio da queima, para gerar energia.

A segunda forma classifica-se em trés tipos:

e reciclagem mecanica: reaproveitamento do material descartado
para confecc¢ao de outros produtos;

e reciclagem quimica: retorno as matérias-primas de origem, con-
forme descrito na reciclagem terciaria;
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e reciclagem energética: o plastico passa por combustéo para re-
cuperar a energia contida nesse tipo de residuo em que os produ-
tos finais sdo os mesmos descritos na reciclagem quaternaria.

E importante destacar que alguns tipos de plasticos, apesar de nao
sofrerem nova moldagem, poderéao ser destinados para novas aplicagoes
como composigdes em outros plasticos por meio da moagem, condiciona-
dores de asfalto, dentre outras.

c. infraestruturas disponiveis para coleta, transporte, segregacéo,
reaproveitamento e reciclagem dos residuos plasticos

E necessario realizar um levantamento dos equipamentos e siste-
mas disponiveis no municipio para a realizagéo da triagem e armazenamen-
to dos pléasticos, como:

e veiculos adequados disponiveis para a coleta (lembrando que os
residuos ndo podem ser compactados);

e |ocais para coleta dos residuos plasticos existentes nos munici-
pios no caso de coleta ponto a ponto, como Locais de Entregas
Voluntarias — LEVs, Pontos de Entregas Voluntarias — PEVs, contai-
ners, dentre outros;

e locais para triagem e armazenamento: galpdes de triagem em as-
sociagbes comunitarias, de sucateiros, de cooperativas de cata-
dores, Usinas de Triagem e Compostagem — UTC, dentre outros.

E fundamental que esses locais de triagem e armazenamento te-
nham uma estrutura que permita a correta separacdo dos materiais reci-
claveis: area coberta, mesa, esteira de alvenaria ou mecanizada, além de
equipamentos como balanca e prensa. Também é importante que existam
reparticobes onde 0s materiais possam ser estocados por tipo, como baias.

Em todo o processo de coleta seletiva, triagem e reciclagem, é ne-
cessario garantir as condi¢coes de seguranca dos trabalhadores, incluindo
vacinagao e utilizagado de Equipamentos de Protegao Individual — EPIs.

d) mercado para comercializagao dos residuos plasticos

Deve-se levantar o mercado para a comercializagdo dos residuos
plasticos na regido, procurando verificar os compradores, tipos de residu-
os pléasticos que poderao ser vendidos, precos e indUstrias beneficiadoras.
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Para mais informacdes, consulte os sites e leitura sugeridos ao final desta
cartilha.

32 Passo - Planejamento

Na fase de planejamento, serao analisados os seguintes topicos:
e consolidagao do diagndstico;

e estudo de viabilidade técnica e econémica,

e elaboracao de propostas.

Esses itens encontram-se mais detalhados na edicédo do Plano de Ge-
renciamento Integrado de Coleta Seletiva — PGICS, integrante desta coletanea.
No municipio onde ha programa de coleta seletiva, € importante que seja utiliza-
da a infraestrutura ja existente. Nesse caso, devem-se fazer os ajustes necessa-
rios para a operacionalizagéo do PGIRR como, por exemplo, a adequagéo das
instalagdes de triagem e armazenamento e a criacao de novas reparticoes para
acomodagcao dos residuos selecionados até a sua comercializacéo.

Ja no municipio onde a coleta seletiva ainda néo foi implantada, é
aconselhavel que seja priorizada tal agdo como peca fundamental e neces-
saria ao processo do PGIRP,

As informacdes levantadas a respeito do mercado para a comercia-
lizacao dos residuos plasticos devem ser consideradas nas definigoes das
propostas previstas no Plano. Dependendo do mercado encontrado na re-
gido, seréo definidos os tipos de plasticos selecionados durante a triagem.
Por sua vez, essas andlises fazem parte do estudo de viabilidade econémica
que ira definir a alternativa economicamente mais viavel para o municipio.

42 Passo - Proposicoes
Nessa fase, deve-se realizar o detalhamento das propostas apon-

tadas no planejamento. E fundamental que sejam apresentadas propostas
para os seguintes topicos:

o forma da coleta (aproveitamento do sistema utilizado pela coleta
seletiva);

e triagem (tipos de plasticos a serem selecionados);

e escoamento dos resfduos plasticos (locais de comercializagao,
industrias de reciclagem).
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Como o PGIRP é parte integrante do PGICS, deve-se proceder
com as mesmas diretrizes da coleta seletiva no aspecto social, enfatizando
sempre o trabalho de mobilizacdo social, procurando divulgar e informar a
populagao todas as propostas consolidadas no Plano.

52 Passo — Monitoramento

O municipio, apos a implantagcédo do PGIRR deve desenvolver um
programa de monitoramento para avaliagdo dos resultados. O objetivo é
identificar as etapas que necessitam de correcdes em busca da melhoria
continua do processo de disposicao adequada dos residuos plasticos.

O monitoramento deve avaliar todas as etapas, desde a educacao
ambiental até a destinacéo final, buscando sempre aumentar o nimero de
colaboradores no PGIRP, pois a maior adeséo da populacéo reflete direta-
mente na melhoria da condicao ambiental. Os resultados encontrados a
partir do monitoramento devem ser disponibilizados para os envolvidos e
para a populagéo do municipio, concretizando o trabalho desenvolvido pela
prefeitura e incentivando novas iniciativas.

A implantacéo de atividades de monitoramento necessita de uma
selegdo prévia de indicadores, que ilustre de forma simples o funcionamen-
to do PGIRPR a ser elaborado pela equipe técnica. A seguir, apresentamos
alguns possiveis indicadores:

e nUmero de fabricantes no municipio;
* % de estabelecimentos inscritos para recebimento dos residuos;
e nUmero de empresas recebedoras dos residuos;

e nUmero de agentes envolvidos no programa de coleta de residu-
0s, que migraram dos depositos de lixo;

* % de geracao de emprego e renda;
e grau de conhecimento do programa pela populacao;

e quantidade de residuos recebidos por dia, estimativa da quantida-
de de residuos que deixaram de ser encaminhados aos depositos
de lixos;

e controle do recebimento e disposicéo dos residuos plasticos por
meio de registro sistematico de sua operagdo no dia a dia, que
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inclua o arquivamento organizado dos formulérios especificos de
controle de transporte, de recebimento e de escoamento de resi-
duos, durante todo o periodo de seu funcionamento efetivo.

Definidos os indicadores, os dados podem ser coletados por meio
de planilhas, conforme exemplo a seguir.

Quadro 8: EXEMPLO DE INDICADORES A SEREM MONITORADOS

DESCRICAO  UNIDADE  QUANTIDADE  DATA

01 Numero de roteiros unidade

coletados
02 Numero de pontos de unidade

coletas instalados
03 Peso total do material toneladas

coletado
04 Peso médio coletado toneladas

por pontos de coleta

05 Quilometragem total Km
percorrida

06 Extensao média por Km
roteiro

07 Tempo total de coleta Km
hora

08 Tempo médio de coleta | hora
por roteiro

09 Despesa total de coleta = R$

10 Despesa bruta unitaria R$/ton

11 Quantidade média cole- : Ton./Km

tada/Km percorrido

12 Quantidade média cole- | Ton./h
tada/hora de coleta

13 Velocidade de coleta Km/h

14 Recursos obtidos R$

com escoamento dos
residuos
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Além de indicadores, é de extrema importancia adotar procedimen-
tos de monitoramento de ocorréncias, também de forma simples, por meio
de planilhas, como sugerido no Quadro 9.

Quadro 9: REGISTRO DE OCORRENCIAS

DATA PONTO DE COLETA OCORRENCIA
7 Ponto de coleta x 7 Necessidade de substituicdo dos
coletores
Ponto de coletay Nao havia material no ponto y
Escola Municipal x A caixa de coleta sem tampa
Ponto de Coleta z Os residuos nao foram segregados
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7. Exemplo de Cooperativismo: Unidade Industrial de
Processamento de Plastico

m Belo Horizonte (MG), existe uma unidade de processamento de

plastico, cuja mantenedora é a rede Cooperativa de Reciclagem dos
Catadores da Rede de Economia Solidaria — Cataunidos, que relne nove
associacOes de catadores da regido metropolitana de Belo Horizonte:

e Asmare (Belo Horizonte) — Associacao dos Catadores de Papel,
Papelao e Material Reaproveitavel de Belo Horizonte;

¢ Ascapel (Betim) — Associagao de Catadores de Papel e Recicla-
veis de Betim;

e Ascavap (Brumadinho) — Associacao dos Catadores do Vale do
Paraopeba;

¢ Asmac (Contagem) — Associagao dos Catadores de Materiais Re-
ciclaveis de Contagem;

e Astrapi (Ibirité) — Associacdo dos Trabalhadores de Materiais Reci-
claveis de Para de Ibirité;

e Apaig (Igarapé) — Associagdo dos Catadores de Materiais Recicla-
veis de |garapé;

e Coopert (Itatina) — Cooperativa de Reciclagem e Trabalho Ltda de
ltalina;

¢ Ascap (Nova Lima) — Associacéo dos Catadores de Papel e Mate-
rial Reciclavel de Nova Lima;

e Ascamp (Para de Minas) — Associacéo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Para de Minas.

Na planta, que tem capacidade para processar aproximadamente
350 kg de plastico por hora, sdo beneficiados PET, PR PEAD e plastico filme,
que dao origem a matéria-prima (pellet) para novos produtos. Foram feitas
varias parcerias com empresas, entidades e instituigbes que financiaram a
implantacao da unidade industrial.

Para saber mais sobre a Cataunidos, entre em contato pelos telefo-
nes (31) 3454.2237 ¢ (31) 9767.5923 ou pelos e-mails contato@cataunidos.
org.br e vichucre@uol.com.br. O site € www.cataunidos.org.br.
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8. Curiosidades

e Flakes — pequenos pedagos de plastico picados e descontami-
nados de garrafas PET viram camisas. A fibra € 20% mais leve do
que o algodao. O tecido de PET reciclado é tdo macio e agradavel
ao toque que também é usado para fazer colchas, mantas para
sofé e xales para a decoragéo da casa, toalhas de mesa, cortinas
etc.

e Reciclar plasticos gasta-se metade da energia consumida para
incineréa-lo.

e Mais de 160 toneladas de plastico sdo encontradas nos oceanos
do mundo.

e Garrafas PET sao faceis de identificar: elas tém o triangulo com o
numero 1. Esse simbolo representa embalagem reciclavel.

¢ Ao fazer a coleta seletiva, ndo se preocupe em lavar as embala-
gens PET. Basta retirar os restos de produto para evitar que as
demais embalagens fiqguem sujas.

e Cem toneladas de pléasticos reciclaveis evitam a extragdo de uma
tonelada de petréleo.

e Composicdo da embalagem longa vida é papel, metal e plastico,
sendo recomendavel ser colocado no coletor de papel.
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